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Sobre estas instrucdes
Este manual contém as informagbes necessarias para utilizar de forma segura o redutor
angular SK*/SPK*, daqui em diante chamado de redutor.

A empresa operadora deve garantir que as instrugdes deste manual foram lidas e compreendidas
por todas as pessoas encarregadas da instalagéo, operagdo ou manutengao do redutor.

Manter estas instrugdes sempre ao alcance, préoximo ao redutor.
Por favor, passar as instru¢des de seguranga também para outras pessoas.

O original deste manual foi redigido em alemao, todas as versdes em outros idiomas sao tradugdes
deste manual.

Palavras de aviso

As seguintes palavras de aviso sao utilizadas para alertar o usuario para perigos, proibi¢cdes e
informacdes importantes:

A PERIGRO

Esta palavrade aviso indicaumaameacade perigo iminente que pode
causar ferimentos graves ou mesmo a morte.

A ATENCAO

Esta palavrade aviso indica uma ameaca de perigo possivel que pode
causar ferimentos graves ou mesmo a morte.

A CUIDADO

Esta palavrade aviso indica uma ameaca de perigo possivel que pode
causar ferimentos leves até graves.

AVISO

Esta palavrade aviso indica umaameaca de perigo possivel que pode
causar danos materiais.

Uma dica sem palavra de aviso aponta para dicas de utilizacdo ou
informacgdes particularmente importantes na utilizacdo do redutor.

Simbolos de seguranca

Os seguintes simbolos de segurancga sao utilizados para instruir o usuario para perigos, proibicdes
e informacgdes importantes:

AN A\

Perigo geral Superficie quente Cargas suspensas Enredo

| |

Protecdo do meio Informacéao
ambiente

2022-D018080 Reviséo: 08
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1.3 Estrutura dos avisos de seguranca

Os avisos de segurancga nestas Instru¢des de operagao sao estruturadas de acordo com o modelo
a seguir:

A VORSICHT

X000 3000000 XX XXX JOOOXN, XXXXX.
o 0000 KOO0 X0 XXX xxxm \

\\

A = Simbolo de seguranca (ver capitulo 1.2 "Simbolos de seguranca")
B = Palavra de aviso (ver capitulo 1.1 "Palavras de aviso")

C = Tipo de perigo e consequéncias

D = Eliminagao do perigo

1.4  Simbolos de informacéo

Sao utilizados os seguintes simbolos de informacgao:
e solicita uma accao

2 indica a consequéncia de uma acgao
® fornece informacdes adicionais ao usuario sobre a accao

Reviséo: 08 2022-D018080 pt-3
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Seguranca
Estas instrugdes, sobretudo as instru¢gdées de seguranga, e as regras e regulamentos em vigor no
local de utilizacdo devem ser observadas por todas as pessoas que trabalham com o redutor.

Além das instrucdes de seguranga contidas neste manual de operacéo, € necessario observar os
regulamentos gerais em vigor e as normas para a prevengao de acidentes (por exemplo,
equipamento de protecao pessoal) e para a protegdo do meio ambiente.

Diretiva CE para maquinas
O redutor é considerado um "componente da maquina", e, assim, n&o esta sujeito a Diretiva de
Maquinas 2006/42/CE.

E proibida a colocagdo em funcionamento na area de vigéncia da diretiva europeia até que fique
constatado que a maquina na qual este redutor estiver montado esta em conformidade com as
determinacgdes desta diretiva.

Perigos
O redutor é construido de acordo com o nivel tecnolégico atual e com as normas reconhecidas de
segurancga técnica.

Para evitar perigos para o operador ou danos ha maquina, o redutor s6 pode ser utilizado para as
aplicagdes de acordo com o uso previsto (ver capitulo 2.4 "Uso previsto") e em condi¢ao perfeita
nos aspectos técnicos de seguranca.

e Informar-se antes do inicio dos trabalhos sobre as instrugdes gerais de seguranga (ver
capitulo 2.7 "Instrucdes gerais de seguranga").

Pessoal

Os trabalhos no redutor sé devem ser realizados por pessoas que tenham lido e compreendido
estas instrugdes.

Uso previsto

O redutor serve para a transmissado de torque e rotacdo. E apropriado para todas as aplicacdes
industriais que nao estejam incluidas no artigo 2 da diretiva europeia 2002/95/CE (Limitagdo da
utilizacao de determinados materiais perigosos em aparelhos elétricos e eletrénicos).

O redutor é determinado para a instalagcdo em motores que:

- correspondam a forma construtiva B5 (em caso de desvios, favor entrar em contato com o
nosso Customer Service [servigo de assisténcia técnical).

- tenham no minimo uma tolerancia de excentricidade e concentricidade ,N, de acordo com
DIN 42955.

- tenham um eixo liso.

Uso incorreto razoavelmente previsivel

Qualquer utilizagao que exceda as limitagdes acima especificadas de rotacdes, torques e
temperaturas é considerada uso nao-previsto e, portanto, é proibida.

2022-D018080 Reviséo: 08
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2.6 Garantia e responsabilidade

Direitos e reivindicagdes de garantia em caso de danos a pessoas ou danos materiais s&o
excluidos no caso de

- nao-observancia das instrugdes para transporte e armazenamento
- utilizagdo nao prevista (uso incorreto)

- servigos de manutengéo ou reparos realizados incorretamente ou que ndo tenham sido
executados

- montagem

/ desmontagem inadequada ou operagao inadequada

- operacgao do redutor com dispositivos de protecdo e de seguranca defeituosos
- operacao do redutor sem lubrificante
- operagao de um redutor demasiado sujo

- alteracbes

ou modificagdes, que foram realizadas sem a autorizagao por escrito da

WITTENSTEIN alpha GmbH

2.7 Instrucdes gerais de seguranca

A ATENCAO
Perigo de ferimento grave causado pela projecédo de corpos estranhos
por componentes em rotagao.

e Remover objetos e ferramentas do redutor antes de coloca-lo em
funcionamento.

> >

A ATENCAO

Componentes em rotacdo no redutor podem prender partes do corpo
e causar ferimentos graves ou mesmo a morte.

e Manter uma distancia suficiente dos componentes em rotacao da
maquina quando o redutor estiver em funcionamento.

e Tomar medidas de seguranga na maquina para impedir rearrancadas
involuntarias e movimentos n&o intencionais durante os trabalhos de
montagem e manutencéo.

A CUIDADO

A caixa quente do redutor pode causar queimaduras graves.
e Tocar a caixa do redutor somente com luvas de protecao ou apenas

quando o motor ja estiver parado por um periodo maior de tempo.

UniBes aparafusadas soltas ou sobrecarregadas podem causar danos
no redutor.

e Utilizar uma chave dinamomeétrica calibrada para montar e controlar

todas as unides aparafusadas para as quais haja uma especificagao dos
binarios de aperto.

k| BB

Solventes e lubrificantes podem poluir 0 solo e as aguas.

e Utilizar e eliminar os solventes para a limpeza e lubrificantes de modo
adequado.

Revisao: 08
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3 Descricao do redutor
O redutor é um redutor angular de um ou varios estagios de folga reduzida produzido por padrao
na versao «M» (integrada ao motor).

No lado do acionamento (SK*) bem como no lado de saida (SPK*) podem ser integradas varias
engrenagens planetarias.

A centralizagao do motor é efetuada:

- até o redutor de tamanho SK* 100 e um diametro do eixo do motor de 28 mm através do cubo
de aperto (luva de encaixe ou acoplamento)

- a partir do redutor de tamanho SK* 140 e um didmetro do eixo do motor > 28 mm através do
anel de centracdo do motor
Evita-se um risco de deformacao do motor.

Uma adaptagao a diversos motores € realizada através de uma placa de adaptacado e de uma
manga distanciadora.

O redutor dispde de uma compensacéo longitudinal térmica integrada, que compensa a dilatagao
longitudinal do eixo do motor durante o aquecimento.

O eixo da saida podem ter as seguintes formas:
e liso

e com chaveta (segundo DIN 6885)

e com evolvente (segundo DIN 5480)

0

3.1 Placa de identificacdo
A placa de identificacao € fixada na caixa do redutor.

Denominacéo
A | Cddigo de encomenda (ver capitulo 3.2
"Cdédigo de encomenda")
A D B —

/ / \ B Transmissao
SK+ 100S-MF1-10 -0H1 i= ¥D C Numero de serie
Lubricated for Life: Oil Tribol 800/220 .

& SN: 1234567  DMF: 31/08  Made in Germany D Lubrificante
WITTENSTEIN alpha wirtensTel ap\naGmDH-Wal(er {ns(&m-&m-97999Igershelm E Data de fabncagéo
Cc E

Tbl-1: Placa de identificagao (valores de exemplo)

pt-6 2022-D018080 Reviséo: 08
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Cdédigo de encomenda

SK+100S-MF1-10-0H1

Tipo do redutor | L— Folga
SK'/SPK" 060/075/100/140/180/210/240 0 = reduzida
1 = padréao
Coédigo do modelo
S = padrao Diametro do orificio do
X = redutor especial cubo de aperto
V. catalogo

Versoées do redutor
M = redutor para ser integrado ao motor

Forma do eixo da saida

0 = eixo liso
Modelo (jo redutor 1 = chaveta DIN 6885, forma A
F = padrao 2 = evolvente DIN 5480

4 = outros

Quantidade de estagios
1= de 1 estagio ——— Transmissao i
2 = de 2 estagios
= de 3 estagios
de 4 estagios

3
4
Dados de poténcia

Sobre a especificagao das rotacdes e dos torques maximos admissiveis, favor consultar o nosso
catalogo ou nosso site na internet em http://www.wittenstein-alpha.de

. Favor entrar em contato com o nosso Customer Service se o redutor
tiver mais de um ano. Enviaremos os dados de poténcia validos.

Peso

Os pesos do redutor com placa de adaptacdo média sao especificados na tabela "Tbl-2". Se outra
placa de adaptacéao estiver montada, o peso real pode desviar em até 10 %.

Tamanho do redutor SK* 060 075 100 140 180 — —
1 estagio [kg] 2,9 4,8 9,3 22,6 45,4 — —

2 estéagios [kq] 3,2 54 10 25 48 — —
Tamanho do redutor — 075 100 140 180 210 240

SPK™*

2 estagios [kg] — 52 9,7 20 45 XX —

3 estéagios [kg] — 55 10,3 20,7 47,4 XX XX

4 estagios [kg] — — — — — — XX

Thl-2: Peso; XX = por solicitagao

Emissao de ruidos

O nivel de ruido permanente pode variar entre 70 e 75 dB(A), de acordo com o tipo de redutor e 0
seu tamanho.

. Por favor, entrar em contato com o nosso Customer Service se
precisar de um dado sobre um produto especifico.

Reviséo: 08 2022-D018080 pt-7
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Transporte e estocagem

Volume de fornecimento
e \Verificar se o fornecimento estd completo de acordo com a guia de remessa.

® Pecas ausentes ou danos devem ser comunicados imediatamente a empresa
transportadora, ao seguro ou a WITTENSTEIN alpha GmbH por escrito.

Embalagem
O redutor é fornecido embalado em filme plastico e em caixas de cartao.

e Eliminar os materiais da embalagem nos locais de eliminagéo previstos. Observar os
regulamentos nacionais em vigor para a eliminagao.

Transporte

AVISO

Impactos fortes, p. ex., devido a quedas ou choques ao descarregar,
podem danificar o redutor.

e Utilizar apenas mecanismos de suspensio e equipamentos de cargas
com capacidade de carga suficiente.

e O peso maximo de elevacao permitido de uma unidade de elevagao nao
pode ser excedido.

e Baixar o redutor lentamente.

A A ATENCAO

a Cargas suspensas podem cair e causar ferimentos graves ou até

mesmo a morte.
e Nunca permanecer debaixo de cargas suspensas.

Dados sobre o peso, ver capitulo 3.4 "Peso".

Transporte de redutores até inclusive do tamanho SK*/SPK™ 140
Nao ha regras especificas para o transporte do redutor.

Transporte de redutores a partir do tamanho SK*/SPK* 180

Os redutores a partir do tamanho SK*/SPK* 180 sdo guarnecidos com orificios de recepgéo para
cavilhas com olhal (A/B) (p. ex., segundo DIN 580). Através da cavilha com olhal, é possivel fixar
o redutor de modo seguro nos equipamentos de suspensao.

Tamanho do | Orificio de recepgéo (A/B)

redutor [9] x profundidade [mm)]
SK*/SPK*
180 B:1xM8x 14
210 A:1xM10x 17,5
B:2xM10x 20
240 A:1xM12 x 22
B:2xM10x 18

Tbl-3: Orificios de recepgao no redutor

2022-D018080 Reviséo: 08
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4.4 Armazenamento

Armazenar o redutor na posigao horizontal e em ambiente seco a uma temperatura de 0°C
até + 40°C na embalagem original. Armazenar o redutor no maximo por 2 anos.

Recomendamos o principio "first in - first out" ("entrou primeiro-saiu primeiro") para sua logistica
de armazenamento.

Reviséo: 08 2022-D018080 pt-9
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Montagem

e Informar-se antes do inicio dos trabalhos sobre as instrugdes gerais de segurancga (ver

capitulo 2.7 "Instrucdes gerais de segurancga").

Preparativos

Ar comprimido pode danificar as vedagfes do redutor.
e Nao utilizar ar comprimido para a limpeza do redutor.

Detergente vaporizado diretamente no cubo de aperto pode alterar
seus valores de fric¢ao.

e Aplicar o detergente apenas em um pano com o qual podera limpar o
cubo de aperto.

Limpar/desengordurar e secar os seguintes componentes com um pano limpo livre de fiapos
e um detergente desengordurante, mas nao agressivo:

- todas as superficies do sistema préximas aos componentes vizinhos
- acentragem

- 0 eixo do motor

- o didmetro interno do cubo de aperto

- amanga distanciadora no lado de dentro e de fora

Secar todas as superficies de contato com pecas adjacentes para manter os valores de atrito
corretos das unides roscadas.

Verificar adicionalmente a presenca de danificagdes e corpos estranhos nas superficies do
sistema.

2022-D018080 Reviséo: 08
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5.2 Instalar o motor no redutor

e Observar as informagdes e os avisos de seguranca do fabricante do
motor.

e Observar os avisos de segurancga e as instrugdes de aplicacdo da cola
de retencao de parafusos utilizada.

® Recomendamos de montagem do motor na posi¢éo vertical.

— — e Se o eixo do motor tiver uma chaveta, favor
removeé-la.

® Caso sejarecomendado pelo fabricante, utilizar
uma meia-cunha.

A e Retirar o parafuso de fechamento (D) do orificio de
// montagem na placa de adaptagao (B).

e Girar o cubo de aperto () até que o parafuso de
aperto (H) possa ser atingido através do orificio de
montagem.

e Soltar o parafuso de aperto (H) do cubo de
aperto (l) por um giro.

e Empurrar o eixo do motor no cubo de aperto do
redutor.

® O eixo do motor nao deve apresentar
resisténcia ao ser inserido. Se nao for assim,
deve-se continuar a soltar o parafuso de aperto.

® Em determinados didmetros de eixo do motor e
aplicacdes, € necessario montar
adicionalmente uma manga distanciadora
fendida.

® A fenda da manga distanciadora (caso
disponivel) e o cubo de aperto devem estar
alinhados com a ranhura (caso disponivel) do
eixo do motor. Ver tabela "Tbl-4".

® Nao deve restar nenhuma fenda entre o
motor (A) e a placa de adaptacgéao (B).

Denominacao

H Parafuso de aperto

I Anel de aperto
(parte do cubo de aperto)

J Manga distanciadora

Eixo ranhurado

L Eixo liso

Tbl-4: Disposig¢éo do eixo do motor, cubo de aperto e manga distanciadora

e Pincelar os quatro parafusos com cola de retengao de parafusos (p. ex. Loctite 243).
e Fixar o motor (A) com quatro parafusos na placa de adaptacéao (B).

Reviséo: 08 2022-D018080 pt-11
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e Apertar o parafuso de aperto (H) no cubo de aperto (I).

® Tamanhos de parafusos e torques de apertos especificados, ver capitulo 9.1 "Dados para
a montagem em um motor", tabelas "Tbl-10" e "TbI-11".

e Aparafusar o parafuso de fechamento (D) da placa de adaptagao (B).
® Tamanhos de parafusos e torque de aperto especificado, ver tabela "Tbl-5".

Boca da chave [mm)] 5 8 10
Torque de aperto [Nm] 10 35 50

Tbl-5: Torques de aperto para o parafuso de fechamento

5.3 Montar redutor em uma maquina

e Observar os avisos de seguranca e as instrugdes de aplicacédo da cola
de retencao de parafusos utilizada.

e Pincelar os parafusos de fixagdo com uma cola de retencao de parafusos (p. ex., Loctite 243).

e Fixar o redutoro motoro servoactuador na maquina com os parafusos de fixacdo através dos
orificios de passagem.

@® Montar o redutoro motoro servoactuador de modo que a placa de identificagdo permaneca
legivel.

® Nao utilizar arruelas (p. ex., arruelas planas, arruelas dentadas).

® Os tamanhos de parafusos e torques de aperto especificados encontram-se 9.2
"Informacgdes para a instalagdo numa maquina", tabela "Tbl-12".

5.4 Instalacdo no lado de saida

AVISO

Deformacgfes causadas durante a montagem podem danificar o
redutor.

e Nao aplicar violéncia ao montar rodas dentadas e polias para correias
dentadas no eixo da saida.

e Nunca tentar montar por meio de impacto ou pancada!

e Utilizar para a montagem somente ferramentas e dispositivos auxiliares
apropriados.

e Ao montar ou encaixar uma roda dentada no eixo de saida, é necessario
garantir que as forgas axiais estaticas maximas permitidas dos
rolamentos de saida (ver tabela "Tbl-6") nao sejam ultrapassadas.

Tamanho do redutor 060 075 100 140 180 210 240
SK*/SPK*
Fa max [N] 9250 | 10750 | 18500 | 31250 | 49750 | 83250 | 97750

Tbl-6: Forcas axiais estaticas maximas permitidas com taxa de suspenséo estatica (s0) = 1,8 e
forca radial (Fr)=0

pt-12 2022-D018080 Reviséo: 08
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6 Colocacao em funcionamento e operacao

e Informar-se antes do inicio dos trabalhos sobre as instru¢des gerais de segurancga (ver
capitulo 2.7 "Instrucdes gerais de seguranga").

Operacdo incorreta pode levar a danificacéo do redutor.
e Certificar-se de que
- atemperatura-ambiente esteja entre 0°C e +40°C e
- atemperatura operacional niao ultrapasse +90°C.
e Evitar congelamento que pode danificar as vedagdes.

e Em caso de outras condicbes de utilizagao, entrar em contato com o
nosso Customer Service.

e Utilizar o redutor apenas até os seus valores limite maximos, ver
capitulo 3.3 "Dados de poténcia".

e Utilizar o redutor somente em ambiente limpo, seco e sem poeira.
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7 Manutencéo e eliminagéo

e Informar-se antes do inicio dos trabalhos sobre as instru¢des gerais de segurancga
(ver capitulo 2.7 "Instrucdes gerais de seguranca").

7.1 Trabalhos de manutencéo

7.1.1 Controle visual
e \Verificar se ha danos externos em todo o redutor.

e Os anéis de vedacao de eixo radial sdo pecas de desgaste. Por isso, a cada controle visual
também verificar se o redutor ndo apresenta vazamentos.

® Demais informagdes sobre os anéis de vedacao de eixo radial encontram-se no site de
nosso parceiro: http://www.simrit.de.

® Verificar na posicdo de montagem se ha acumulo de corpos estranhos (p. ex., 6leo) no
eixo da saida.

7.1.2 Controle dos torques de aperto
e Controlar o torque de aperto dos parafusos de fixagao na caixa do redutor.

® Os torques de aperto especificados encontram-se no capitulo 9.2 "Informacdes para a
instalagcdo numa maquina", tabela "Tbl-12".

e Controlar o torque de aperto do pino de rosca na montagem integrada aos motores.

® Os torques de aperto especificados encontram-se no capitulo 9.1 "Dados para a
montagem em um motor", tabelas "Tbl-10" e "Tbl-11".

7.2 Colocacao em funcionamento apds uma manutencao
e Limpar o exterior do redutor.
e Montar todos os dispositivos de seguranca.
e Executar um teste de funcionamento antes de voltar a liberar o redutor para a operacgao.

7.3 Plano de manutencéao

Trabalhos de Na colocacéo | Pelaprimeiravez, | Trimestralmente | Anualmente
manutencao em ap6s 500 horas de
funcionamento | funcionamento
ou 3 meses
Controle visual X X X
Controle dos X X X
binarios de aperto

Tbl-7: Plano de manutengao

7.4 Instrucdes sobre o lubrificante utilizado

. Todos os redutores sdo abastecidos na fabrica com 6leo sintético para

redutor (poliglicina) da classe de viscosidade ISO VG100, ISO VG220 ou
sao lubrificados para a vida util inteira com uma massa lubrificante de alto
desempenho (ver placa de identificacdo). Todos os rolamentos do motor
sdo lubrificados na fabrica para a vida util inteira.

Demais informagdes sobre os lubrificantes podem ser obtidas diretamente no fabricante:
Castrol Industrie GmbH, Ménchengladbach
Tel.: +49(0)2161/909 - 30

pt-14 2022-D018080 Reviséo: 08
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7.5 Eliminacéo
Informagbes complementares para a troca da placa de adaptagao, sobre a desmontagem e
eliminagao do redutor podem ser obtidas através do nosso Customer Service.

e Eliminar o redutor nos locais de eliminacao previstos.
® Observar os regulamentos nacionais em vigor para a eliminagao.
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AVISO

Um comportamento operacional alterado pode ser um sinal de uma

danificagdo j& existente no redutor e/ou pode causar uma danificagao

no redutor.

e \Voltar a colocar o redutor em funcionamento somente apés a eliminagao
da causa da falha.

A eliminacao de avarias apenas pode ser efetuada por pessoal qualificado
treinado para isso.

Falha

Causa possivel

Solucgéo

Elevagéo da temperatura
operacional

O redutor nao é adequado
para esta utilizacao.

Verificar os dados técnicos.

O motor aquece o redutor.

Verificar a comutagao do
motor.

Garantir uma refrigeragao
suficiente.

Trocar o motor.

Temperatura-ambiente alta
demais.

Garantir uma refrigeracao
suficiente.

Ruidos operacionais
elevados

Tensdes excessivas no
motor integrado

Danos nos rolamentos

Danos na denteagéao

Entrar em contato com o
nosso Customer Service.

Perda de lubrificante

Quantidade exagerada de
lubrificante

Limpar o lubrificante vazado e
manter o redutor sob
observacgao. O vazamento de
lubrificante deve parar
rapidamente.

Vedacoes insuficientes

Entrar em contato com o
nosso Customer Service.

Tbl-8: Falhas
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9 Anexo

9.1 Dados para a montagem em um motor

Denominacao

Parafuso de aperto

Anel de aperto (parte do cubo de aperto)

Manga distanciadora

Eixo

9.1.1 Dados para aversido SK*

Tbl-9: Disposicéo do eixo do motor, cubo de aperto e manga distanciadora

Tamanho do @ interno Parafuso de | Boca | Binario Forca axial maxima
redutor cubo de aperto (H)/ da de cubo de aperto [N]
SK* aperto “x” Cla_lssAe dg chave | aperto Luvade | Acoplamento
[mm] resisténcia [mm] [Nm] encaixe
DIN ISO 4762
060 | 1 estagio x<14 M5/10.9 4 8,5 — 10
14 <x<19 M6/ 10.9 5 14
2 estagios x <11 M4/12.9 3 4.1 80 —
11<x<14 M5/12.9 4 9,5
075 | 1 estagio x<19 M6/ 10.9 5 14 — 20
19<x<28 M8/10.9 6 35
2 estagios Xx<14 M5/12.9 4 9,5 100 —
14 <x<19 M6/12.9 5 14
100 | 1 estagio X <28 M8/10.9 6 35 — 30
28 <x<38 M10/10.9 8 69
2 estagios x<19 M6/12.9 5 14 120 —
19 <x<28 M8/12.9 6 35
140 | 1 estagio X <38 M10/10.9 8 69 — 50
2 estagios X <24 M8/12.9 6 35 150 —
24 <x <38 M10/12.9 8 79
180 | 1 estagio X <48 M12/10.9 10 86 — 200
2 estagios x <38 M10/12.9 8 79 200 —
38<x<48 M12/12.9 10 135
Tbl-10: Informagdes para a instalagdo num motor
Revisdo: 08 2022-D018080 pt-17



9.1.2 Dados para a versio SPK*
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Tamanho do @ interno Parafuso de | Boca | Binario Forca axial maxima
redutor cubo de aperto (H)/ da de cubo de aperto [N]
SPK™* aperto “x” Cla_lssAe dg chave | aperto Luvade | Acoplamento
[mm] resisténcia [mm] [Nm] R —
DIN ISO 4762
075 | 2 estagios X< 14 M5/10.9 4 8,5 — 10
14 <x<19 M6/ 10.9 5 14
3 estagios X< 11 M4 /12.9 3 4.1 80 —
11<x<14 M5/12.9 4 9,5
100 | 2 estagios x<19 M6 /10.9 5 14 — 20
19<x<28 M8/10.9 6 35
3 estagios x<14 M5/12.9 4 9,5 100 —
14<x<19 M6/12.9 5 14
140 | 2 estagios X <28 M8/10.9 6 35 — 30
28 <x<38 M10/10.9 8 69
3 estagios x<19 M6/12.9 5 14 120 —
19<x<28 M8/12.9 6 35
180 | 2 estagios X <38 M10/10.9 8 69 — 50
3 estagios X <24 M8/12.9 6 35 150 —
24 <x <38 M10/12.9 8 79
210 | 2 estagios X <48 M12/10.9 10 86 — 200
3 estagios x<38 M10/12.9 8 79 200 —
38<x<48 M12/12.9 10 135
240 | 3 estagios X <38 M10/10.9 8 69 — 50
4 estagios X<24 M8/12.9 6 35 150 —
24 <x <38 M10/12.9 8 79
Tbl-11: Informagdes para a instalagdo num motor
Informagdes para a instalagdo numa méquina
Tamanho do @ do circulo @ do orificio Tamanho dos Binério de
redutor de orificios [mm] parafusos/classe aperto
SK*/SPK* [mm] de resisténcia [Nm]
060 68 5,5 M5/12.9 9
075 85 6,6 M6/12.9 15,4
100 120 9,0 M8/12.9 37,3
140 165 11,0 M10/12.9 73,4
180 215 13,5 M12/12.9 126
210 250 17,0 M16/12.9 310
240 290 17,0 M16/12.9 310
Tbl-12: Informagdes para a instalagdo numa maquina
2022-D018080 Revisdo: 08
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9.3 Binéarios de aperto para tamanhos de roscas comuns na engenharia mecéanica geral
Os binarios de aperto para os parafusos de haste e as porcas séo valéres tedricos baseados nas

seguintes condicdes:

- Calculo de acordo com VDI 2230 (Versao Fevereiro de 2003)
- Coeficiente de fricgao para roscas e superficies de contato y=0,10
- Utilizagao do limite de extensado do material 90%

Binario de aperto [Nm] em roscas
Classede | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M18 | M20 | M22 | M24
resisténcia
Parafuso /
Porca
8.8/8 1,1512,64 | 5,24 18,99 |21,7|42,7|73,5| 118 | 180 | 258 | 363 | 493 | 625
10.9/10 |1,68|3,88|7,69|13,2|31,9(62,7| 108 | 173 | 265 | 368 | 516 | 702 | 890
129/12 (1,97 4,55|9,00|15,4|37,3|73,4| 126 | 203 | 310 | 431 | 604 | 821 | 1042
Tbl-13: Binarios de aperto para parafusos de haste e porcas
Revisdo: 08 2022-D018080 pt-19
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